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Vorbemerkungen

Dieses schulinterne Curriculum strukturiert den Kompetenzerwerb im Fach Informatik der gymnasialen Oberstufe (SIl) an der
Luisenschule. Geordnet nach den Jahrgangsstufen (G8) soll er den Akteuren des Informatikunterrichts - den Lernenden wie
Lehrenden gleichermaRBen - einen Uberblick (iber die zu vermittelnden, inhaltsbezogenen Kompetenzen verschaffen.

Grundlage dieses Curriculums sind die Vorgaben zu den unterrichtlichen Voraussetzungen fur die schriftlichen Prifungen im
Abitur in der gymnasialen Oberstufe! ab 2013, welche sich wiederum auf die verbindlichen Vorgaben der Lehrplane fir die
gymnasiale Oberstufe? stltzen.

Aufgrund dieser Vorgaben, im Sinne eines zeitgemalen Informatikunterrichts und der Propadeutik fur eine Ausbildung oder ein
wissenschaftliches Studium mit informatischen Elementen, ist der objektorientierte Ansatz in der Programmiersprache Java als
durchgangiges Paradigma gewahlt.

1 Siehe: http://www.standardsicherung.nrw.de/abitur-gost/fach.php?fach=15 (abg. am 27.8.2012)
2 Richtlinien und Lehrplane fir die Sekundarstufe Il - Gymnasium/Gesamtschule, Informatik, Nordrhein-Westfalen, Frechen 1999
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Far die die Qualifzierungsphasen vorbereitende EinfUhrungsphase EF liegt der Schwerpunkt in der

« Einfuhrung in die objektorientierte Modellierung und Programmierung mit
o Einfuhrung in das OO-Paradigma (Was ist die OO? Wie sieht man mit der ,,00-Brille"“?),
o 00-Modellierung (Wie kann man Probleme objektorientiert strukturieren, darstellen und analysieren?) und
o 00-Programmierung (Wie kann man Losungen fur Probleme auf Basis von Modellen objektorientiert umsetzen?).

Die gewahlten Schwerpunkte fur die Qualifizierungsphasen sind gemal den Vorgaben:

+ L. Objektorientiertes Modellieren und Implementieren von kontextbezogenen Anwendungen mit
o 1.1 Konzepte des objektorientierten Modellierens und
o L2 Algorithmen und Datenstrukturen

« |Il. Relationale Datenbanken sowie
« Ill. Endliche Automaten und formale Sprachen.

Die Themenauflistung ist chronologisch und organsich sinnvoll angelegt. In der Spalte ZE sind die voraussichtlich notwendigen
Unterrichtswochen angegeben, die Spalte Thema formuliert den Uberbegriff der in der Spalte Inhaltsbezogene Kompetenzen
angegebenen Inhalte. Die aufgelisteten Inhalte sind verbindlich, erméglichen dem Unterrichtenden zugleich ein Spektrum an
Variabilitat, um individuell und lerngruppengerecht agieren zu kénnen.

Die Spalte Verknupfung zu den Vorgaben stellt die Inhalte in Bezug zu den genannten Vorgaben und legitimiert diese damit. Die
Spalte Materialien, Medien & Werkzeuge formuliert Ansatze/ Beispiele fur Unterrichtsmaterialien und -gegenstande, z.B.
geeighete Software-Projekte, Verweise auf sich empfehlende Lehrwerke oder auch didaktische Hinweise, die sich bei der
Umsetzung im Unterricht als nutzlich erweisen kénnen.
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Abschlielend sei bemerkt, dass dieses Curriculum zukinftig noch Anpassungen unterworfen sein kann. Einerseits erscheinen die
Vorgaben zu den unterrichtlichen Voraussetzungen fur die schriftlichen PrGfungen im Abitur in der gymnasialen Oberstufe
bislang im jahrlichen Rhythmus und konnen die Obligatorik beruhren (z.B. gehort im Gegensatz zu den Vorgaben 2013 der
inhaltliche Schwerpunkt , Rekursive Algorithmen” zu den Vorgaben 2015). Andererseits wurde dieses Curriculum ganzlich neu
konzipiert und zukUlnftige, praktische Unterrichtserfahrungen ziehen gegebenenfalls Optimierungen nach sich.

Im September 2012,

Dipl.-Inform. Christian Wolf, StR
Peter Romer, StD

© Copyright Luisenschule, Mulheim an der Ruhr, 2012 (Rém, Wol) 3/16



Schulinternes Curriculum Informatik (Sll), Luisenschule - Milheim an der Ruhr

= Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben

Materialien, Medien &

Werkzeuge
4 Die SusS... KLP (Objektorientierter Ansatz): Z.B. O0-Ansatz in Grafik-
(geometrische Figuren

— .
(@] + begreifen das 0O0-Paradigma als eine | Ein Informatikmodell gewinnen: Probleme |bestehen aus einfacheren
9, abstrakte und menschenahnliche Sicht | eingrenzen und spezifizieren, reduzierte |geometrischen Figuren mit
o)) auf Systeme Systeme definieren Attributen) u. Textverarbei-
S + lernen die Elemente Objekt, Klasse, tungssystemen (Texte
e Eigenschaft/ Attribut, Attributswert ,Bei der Entwicklung einer Problemlésung |bestehen aus Wortern, die
.g Dienst/ Methode (als Anfrage und geht man grundsétzlich von dem Gedan- |aus Zeichen bestehen; jedes
5 Auftrag) kennen und gebrauchen ken aus, dass die Realitat stets durch Zeichen hat bestimmte
— 1 1 j j - Attribut k -
s * unterscheiden die Beziehungen zwischen ijekte beschrieben W'rc,i’ c'he informa rlbu N unq man arjn Ope*
2] : : tionen fest halten und miteinander rationen auf ihm ausfihren).
o Objekten/ Klassen mit kennt-, hat- und . , .
Y ist-Beziehung (bzw. Assoziations- kommunizieren. Dabei steht der Objekt- h
3 nung e ' begriff im Mittelpunkt der Betrachtung.” | 4:B- Untersuchung der
e Aggregations-/ Kompositions- und Hierarchie (Vererbung) von
© Vererbungsbeziehung) Automobilen (,Ein PKW ist
Q e differenzieren zwischen Spezialisie- Vorgaben ZABI: ein KFZ ist ein Automobil.”)
2 rung und Generalisierung bei der 2 8. einzel triech

cp . .B. einzelne, geometrische
£ ist-Beziehung I.1 Konzepte des objektorientierten Objekte (z.B. Fenster) mit
(=] * identifizieren und klassifizieren Modelli _ T :
5 i . oaellierens gleichartigen Attributen aus
> Objekte aus Problembeschreibungen - Klasse, Objekt, Attribut, Methode, | Grafiken (z.B. Kirche)
- und erstellen einfache Objekt- und Geheimnisprinzi N
© prinzip s

Jahrgangsstufe: EF

* Siehe z.B.: Informatik 1 - Objekte, Strukturen, Algorithmen, Klett-Verlag
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Thema Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben LT LR G
Werkzeuge

6 Die SusS... KLP: Notationselemente Objekt-,
Klassenkarte, Objekt- u.
e analysieren Probleme durch die Ein Informatikmodell gewinnen: Probleme |Klassendiagramm angelehnt
,00-Brille“, modellieren und stellen eingrenzen und spezifizieren, reduzierte |an die UML.
sie mittels UML-Elementen dar Systeme definieren:

Editoren zum Erstellen von

—~ . i i i » Problemstellungen eingrenzen und

s enltwerfen Objek.tdlagramme mit g _ g Diagrammen, z.B. yEd Graph
Objektkarten (Attribute und Methoden) Probleme strukturieren .

o ) ) . Editor oder auch UMLed.

o und den Beziehungen zwischen den * Anforderungen an ein Modell

; Objekten aufstellen

c » erfassen die Notwendigkeit und + ein reduziertes Modell fir die _ _

2 Nitzlichkeit von Klassen- gegeniiber Problemstellung definieren Diverse Modellierungs-

Q2 Objektdiagrammen und aggregieren aufgaben, z.B. S3zenar|en

o Objekt- zu Klassendiagrammen (F:Iugge?cellschaft oder

'8 » erstellen Klassendiagramme mit Vorgaben ZABI: omputer.

s Klassen-Karten (Attribute und Methoden)

o' und den Beziehungen (kennt-, hat- I.1 Konzepte des objektorientierten

(@] und ist-Beziehung) Modellierens Klassische Modellierungen

« benutzen Multiplizitaten in Klassen- « Klassendiagramme wie zB Bank mit Kunde,
diagrammen und formulieren deren « Beziehungen zwischen Klassen: Bankdirektor, Konto... oder
Bedeutung (Gerichtete) Assoziation mit auch Schule mit Schiler(in),
Multiplizitat, Vererbung Lehrer(in), Personal...
Jahrgangsstufe: EF

3 Siehe z.B. auch: S. 31 A. 1, 2, 3 aus Informatik 3 - Algorithmen, Objektorientierte Programmierung, Zustandsmodellierung, Klett-Verlag
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= Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben
6 KLP:

Die Sus...

* erzeugen Objekte aus gegebenen
Klassen und rufen deren Dienste auf

* implementieren erste eigene
Klassen auf Basis einfacher Modelle
und realisieren OOP vielmehr als
Definition von Klassen denn Objekten

¢ programmieren Methoden ohne und
mit Parametern zur Intra-Objekt-
Kommunikation und unterscheiden
Anfragen von Auftragen

¢ benutzen Maodifizierer zur
Sichtbarkeitskontrolle von
Attributen und Methoden

¢ erfassen Kontrollstrukturen zur
Ablaufsteuerung von Programmen
(z.B. Schleifen und bedingte
Anweisungen)

* benutzen Kontrollstrukturen* zur
Programmierung kleinerer
Algorithmen und stellen diese dar

OO-Programmierung (OOP) in Java

Losungskonzepte in einer Programmier-
sprache realisieren, Uberprifen und weiter
entwickeln

,Bei der objektorientierten Program-
mierung (OOP) werden Programme als
kooperierende Ansammlung von Objekten
realisiert. [...]"

+ Loésungskonzepte implementieren
und testen

« Lésungen dokumentieren

« Losungen nach vorgegebenen
Kriterien bewerten

« Problemlésungen optimieren und
weiterentwickeln

Materialien, Medien &
Werkzeuge

USB-Stick mit den
notwendigen, portablen
Applikationen® zur Entwick-
lung: Blue), Java-Editor, JDK...

Didaktische Entwicklungs-
bibliotheken wie z.B.
GeoFaSC? oder SuM.

Software-Projekte’ z.B.:

e Mini-Golf

* Dart mit Pfeil und
Dartscheibe

e Grafischer-LKW

Darstellung uUber Strukto-
gramme (z.B. mit dem Werk-
zeug Structorizer®)/ Aktivi-
tatsdiagramme.

Jahrgangsstufe:

EF

4 EinfGhrung in die Aussagenlogik und boolesch'e Algebra zur Thematisierung von verknipften Bedingungen u.U. erforderlich

5 Siehe Informatik on Stick von T. Hempel, http://www.tinohempel.de/info/info/loStick/index.html (abg. am 28.8.2012)
6 Siehe GeoFaSC von C. Wolf, http://www.geofasc.de (abg. am 28.8.2012)
7 Siehe auch: B. Schriek: Informatik mit Java, Band I, Nili-Verlag Werl
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= Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben

Materialien, Medien &

Werkzeuge
12 Die SusS... KLP: Software-Projekte® z.B.:
+ implementieren eigene Programme |Lésungskonzepte in einer Programmier- + Fliegende Kugeln, bei
auf Basis erweiterter Modelle und sprache realisieren, iberpriifen und weiter der Kugeln vonein-
g stellen die kennt-/ hat-Beziehung entwickeln ander.abprallen; dazu
o} eines Objekts als ein Attribut von muss jede Kugel alle
c einem Klassentypen her .[...] sodass einzelne Objekte oft bereits an(?Iere.n kenne.n. und
- . programmieren Methoden ohne und |durch das Senden geeigneter Nachrichten es ist eine Kollisions-
3 mit Parametern (auch Objekte als getestet werden konnen. Iti)::e:andlung erforder-
(@] Parameter) zur Inter-Objekt- i ,
- Kommunikation [...] «  Ampel/ Disco-Licht,
E’ * unterscheiden bei Methodenaufrufen L . b_e' derp ein Disco-
3 ,Call-by-value-“ und ,Call-by-reference- Die I_/.Vle.dervgrwen.dbarke/t von Klassen Licht eine Menge von
Q9 Parameter” ermoglicht eine leichte LED-Bars gnd eine
£ . verwenden beim Programmieren Weiterentwicklung.” LED-Bar eine Menge
£ die ist-Beziehung bei Klassen zur von LEDs hat
E S L g Daten und Algorithmen abstrahieren * Blinking-LED, bei der
o pezmlusuerung einer Klasse.und. ) cine solche eine LED
e Wiederverwendung von Funktionalitat _Dabei entstehen aus bereits ist. die zusatzlich
o * Uberschreiben geerbte Methoden, um |\, handenen Oberklassen durch Erweitern blinken kann
o abgeleitete Objekte auch spezialisiert auf | yng Uberschreiben neue Unterklassen, . Windradpark
© Nachrichten reagieren zu lassen (Poly- | deren Objekte auf dieselbe Nachricht .
morphie) unterschiedlich reagieren kénnen
(Polymorphie).”
Jahrgangsstufe: EF

8 Siehe auch: B. Schriek: Informatik mit Java, Band I, Nili-Verlag Werl
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Materialien, Medien &

Thema Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben Werkz=cuge
7 Die Sus... KLP: Software-Projekte® z.B.:
* Lokomotive, Perso-
* verwenden beim Programmieren Daten und Algorithmen abstrahieren nenwagen u. Gueter-

© die ist-Beziehung zur Generali- wagen in abstrakter
E sierung von Klassen hin zu einer .[...] Klassen werden aber nicht nur durch Oberklasse Waggon
- abstrakten Klasse und Blindelung Spezialisierung, sondern auch Generali- zusammenfassen
£ gemeinsamer Funktionalitat sierung entwickelt.” « Fahrkartenautomat
o * erfassen das Entwurfsmuster der ) o _ mit Kndépfen zur
8 Ereignisbehandlung zur Program- Losungskonz_e.pte n ?lner Programmler- Bedienung
A mierung interaktiver Programme spr'ache rea!|5|eren, Uberpriufen und . Einfacher Taschen-
g’ « implementieren einfache interaktive weiter entwickeln rechner mit den
3 Programme mit Tasten-/ Maussteuerung| .. typisches programmtechnisches Grundoperationen
o und differenzieren zwischen Ereignis- " . /0~ 0 o0 L ereignis- . Computers.plelvan—
£ ausloser und -behandler S . » ante von Plng—.Pong
= gesteuerte Programmierung. oder Snake mit
© Tastatursteuerung
o
2 Vorgaben ZABI: Bei Implementierung
n.' einfacher GUIs Gebrauch
(@] I.1 Konzepte des objektorientierten vom MVC-Entwurfsmuster
o Modellierens machen.

+ Abstrakte Klassen, Polymorphie

Jahrgangsstufe: EF

9 Siehe auch: B. Schriek: Informatik mit Java, Band I, Nili-Verlag Werl
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Thema Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben b LR L T
Werkzeuge

6 5 Die Sus... KLP: Z.B. kénnen Uber Probleme,
; wo viele Einzelvariablen
§ * erfassen zunachst 1- und 2-dim. Felder |Daten und Algorithmen abstrahieren notwendig sind (z.B. das
2 (Arrays) als neue DS neben den bisher * Programmierkonzepte allgemei- Software-Projekt Disco-Licht)
= bekannten Variablen ner und spezieller Art verstehen Felder motiviert werden.
o + erzeugen einfache 1- und 2-dim. Felder und benutzen
E mit primitiven Datentypen sowie e Formen des Strukturierens Felder mit Ganzzahlen
q=) Objekten einsetzen kdnnen zur Primzahlbe-
' + traversieren 1- und 2-dim. Felder und * problembezogene Objekte und rechnung mit dem Algorith-
' greifen auf Feldelemente zu ihre Wechselwirkungen mus vog Etratosdthengs bei

ifizi verwen werden. i
n e benutzen Felder zum Auflésen von spezifizieren erwen eF Ide ehrf ahe
) 1:n - Beziehungen (kennt-/ hat- muss €in Feld menrtac
~ o h 9 traversiert und auf dasselbe
5 !3e2|e ung) . ) _ _ schreibend wie lesend zuge-
; . |mplemenF|eren fur. 1-dim. Felder die Vorgaben ZABI: griffen werden.
"St' Suchalgorithmen Lineare Suche und
S B/nalv-re-Suchef“ Ldim. Felder di .2 Datenstrukturen Z.B. eignet sich das
i reafisieren fur 1-dim. Felder die « Lineare Strukturen ([...] Such- Software-ProJekt. Demokra-
- Sortieralgorithmen Bubble-Sort und und Sortieralgorithmen fiir Felder tur'! zur Thematisierung
9 Insertion-Sort 1° Lo]) 2-dim. Felder.
8
(a]
Jahrgangsstufe: Q1

10 Fakultativ: Behandlung von optimiertem Insertion-Sort mit binarer Suche der Einfugeposition
11 Siehe: B. Schriek: Informatik mit Java, Band Il, Nili-Verlag Werl
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= Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben

Materialien, Medien &

Werkzeuge

9 c Die Sus... KLP: Z.B. kann man die Unzulang-
o lichkeit einer Taxiwarte-
3 * vollziehen die Notwendigkeit einer Daten und Algorithmen abstrahieren schlange realisiert mit einem
§ geeigneteren DS als das Feld fiir * Programmierkonzepte allgemei- Feld aufzeigen (z.B. erfordert
i dynamische Szenarien nach ner und spezieller Art verstehen das EinfUgen das Verschie-
3 + erfassen die lineare Liste? als dyna- und benutzen ben von Elementen).
- mische DS und begreifen das Konzept y o
S der Referenzen (Verweise) zur Anwendungskontext fur eine
£ Verkettung der Listenelemente konkrete Liste: '
- + wenden die Standardoperationen Vorgaben ZABI: Druckauftragliste (=Liste)
1
-~ wie z.B. Einfligen, Suchen und Léschen vekettet mehrere Druckauf-
(g von Elementen auf der Liste an'’ .2 Datenstrukturen trage (=Listenelemente), die
- . . ; . i i Dokumente (=Inhalt der

+ wenden die Suchalgorithmen Lineare Lineare Strukturen mit den oxu (
c e . Akzenten Listenelemente) enthalten.
e Suche und Binédre Suche auf der Liste an z _ _
3 + vollziehen die Sortieralgorithmen ° LlneAare L'S;e der Standarg. | REferenzen z.B. anschaulich
X Bubble-Sort und Insertion-Sort auf einer - on:rzgiol:;gr]\ erstandard- 1. Telefonbiicher oder das
s Liste nach . s hp 4 Sortieralgorith einfache Speichermodell
0 uch- und Sortieralgorithmen | o5 pc als Tabelle.
5 flr Felder und Listen
© Uberfiihrung der konkreten
) hin zur allgemeinen Liste.
Jahrgangsstufe: Ql

12 Einfach oder auch doppelt verkettet.
13 Fakultativ: Teilimplementationen der Standardoperationen.
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= Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben

Materialien, Medien &

Werkzeuge
7 Die Sus... KLP: Die Implementation einer
c Schlange/ eines Stapels
8 « realisieren mittels einer Liste Daten und Algorithmen abstrahieren erfolgt geschickt durch
3 die DS Schlange (Queue) mit ihrem * Programmierkonzepte allgemei- Verwendung eines Listen-
§ First-In-First-Out-Organisationsprinzip ner und spezieller Art verstehen Objekts (z.B. durch die hat-
b + wenden an und implementieren und benutzen Beziehung zu einem Listen-
(3 die Standardoperationen der * Objekt).
E Schlange, insbesondere Hinten- . _
(] Anstellen (Enqueue) und Vorne- Man kann die Operationen
= Wegnehmen (Dequeue) Vorgaben ZABI: der DS schlange und St_apel
-.I ¢ realisieren mittels einer Liste durch. emfachg Delegz?t{on an
a die DS Stapel (Stack) mit ihrem |.2 Datenstrukturen das Listen-Objekt realisieren.
fa) Last-In-First-Out-Organisationsprinzip * Lineare Strukturen mit den } _
~ . . Akzenten Bsp. fur Software-Projekte
c ¢ wenden an und implementieren mit...
o die Standardoperationen des ° Schlange und Stapel . Schlangen
=] Stapels, insbesondere Oben-Auflegen " Anwendung der Standard- _
kv, (Push) und Oben-Wegnehmen (Pop) operationen ° Taxiwarteschlange
c = Implementation der °o  Wartezimmersi-
A Standardoperationen mulation”
d=) « Stapeln
- o Tirme von Hanoi
(a] (rekursiv)
Jahrgangsstufe: Q1

* Siehe: B. Schriek: Informatik mit Java, Band I, Nili-Verlag Werl

© Copyright Luisenschule, Mulheim an der Ruhr, 2012 (Rém, Wol)

11/16



Schulinternes Curriculum Informatik (Sll), Luisenschule - Milheim an der Ruhr

Materialien, Medien &

Thema Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben Werkz=cuge
7 Die SusS... KLP: Binarbaume (z.B. intuitiv

Stamm- oder Ahnenbaume)

c erweitern die lineare Liste mit max. |Daten und Algorithmen abstrahieren zunachst als einfache Erwei-

o einem Nachfolger zur DS des Binar- - Programmierkonzepte allgemei- |terung einer Liste zum An-

2 baums mit max. zwei Nachfolgern ner und spezieller Art verstehen | knupfen an den Lernstand

§ erfassen das Konzept der Rekursion und benutzen der Sus.

'E bIZW' rer]kursiver Funktionen und ) Das Konzept der Rekursion

:Es jei?r:itrg;e;inérbéume rekursiv uber Ist Voraussetzung fur den

3 das Entwurfsmuster Kompositum rBe;:;;bs;\l:?eiugang 2

. . Vorgaben ZABI: .

! wenden die Standardoperationen

5 Einflgen, Suchen und Léschen auf 1.2 Datenstrukturen Fakultativ kbnnen rekursive

5 einem Binarbaum an ' 5 . Ablaufe Gber UML-Sequenz-

ot . . . . aumstrukturen mit den Akzenten | . .

LY, vollziehen die Traversierungsalgo- o Binirbaum diagramme veranschaulicht

E rithmen Pre-, In- und Post-Order werden.”

i auf einem Binarbaum nach - Anwer;dung der Standard-

5 . _(I)_pera |<?nen laorith Das Kompositummuster*

"ﬂ'; raversierungsalgorithmen fpiatet Vorteile zur eleganten,

(a] rekursiven Implementierung.
Konkrete Anwendung ist z.B.
eine Datei- und Ordner-
verwaltung.

Jahrgangsstufe: Ql

* Siehe z.B.: Informatik 4 - Rekursive Datenstrukturen, Softwaretechnik, Klett-Verlag
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Materialien, Medien &

Thema Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben
= = piung 9 Werkzeuge
6 Die Sus... KLP: Bsp. flir Schlissel:
« Ganzzahlen
+ sortieren Daten bezlglich eines Daten und Algorithmen abstrahieren « Zeichen
Schliisselattributs in einen Bindrbaum » Programmierkonzepte allgemei- . Zeichenketten (z.B.
ein und erhalten die DS des bindren ner und spezieller Art verstehen fur ein Wérterbuch)
Suchbaums und benutzen
« wenden die Standardoperationen R Beim Léschen eines Kno-tens
Einfiigen, Suchen und Léschen auf aus einem binaren
einem binaren Suchbaum an Suchbaum sind drei Falle zu
» vollziehen die Notwendigkeit des betrachten™.

Umstrukturierens (Rotation) beim Vorgaben ZABI:

Loschen eines Knotens aus einem

binren Suchbaum nach, um die Such-  |!-2 Datenstrukturen Fakultativ: _ _
baumeigenschaft zu erhalten «  Baumstrukturen mit den Akzenten |Zusatzliche Operationen wie
o Binarer Suchbaum Min- und Max-Suche

¢ wenden die Traversierungsalgo-
rithmen Pre-, In- und Post-Order = Anwendung der Standard-

auf einem binaren Suchbaum an operationen
= Traversierungsalgorithmen

konnen betrachtet werden.

Zugang zu Effizienzbe-
trachtungen mit Komple-
xitatsanalyse der Stan-
dardoperationen moglich.

Datenstrukturen - Baumstrukturen

Jahrgangsstufe: Q1

14 Siehe z.B.: Informatik 4 - Rekursive Datenstrukturen, Softwaretechnik, S. 71, Klett-Verlag
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= Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben

8 Die Sus...

* definieren deterministische endliche
Automaten (DEA) als Verhaltensmodell,
bestehend aus Zustanden, Zustands-
ubergangen und Aktionen

e stellen DEA als Zustandsgraph
und Tabelle dar

* modellieren kontextbezogene
Problemstellungen mit DEA

* implementieren einfache DEA und
Uberfuhren dabei DEA in Programm-
entsprechungen (z.B. Aktionen in
Methoden)

¢ lernen Akzeptoren als spezielle DEA
ohne Ausgabe/ ausgelOste Aktionen
kennen

¢ untersuchen einfache regulare
Sprachen und entwickeln Akzeptoren
flr diese

e erzeugen einfache regulare Sprachen
durch regulare Grammatiken und
uberfithren Akzeptoren in regulare
Grammatiken sowie umgekehrt

Endliche Automaten und formale Sprachen

KLP:

Algorithmen, Sprachkonzepte und
Automatenmodelle beurteilen

»Weil wesentliche Konzepte der
Automatentheorie (Zustande, Eingaben
als Nachrichten) aus der OOP bekannt
sind, lassen sich Automatenmodelle leicht
[...] realisieren.Mit Hilfe der Automaten
kénnen [...] Sprachkonzepte beurteilt
werden.”

Vorgaben ZABI:

lll. Endliche Automaten und formale
Sprachen
« Modellieren kontextbezogener
Problemstellungen als deter-
ministische endliche Automaten
(DEA)
» Darstellung von DEA als Graph
und als Tabelle
+ Formale Sprachen: Regulare
Sprachen und ihre Grammatiken

Materialien, Medien &
Werkzeuge

Zur EinfGhrung in DEA helfen
Alltagsbeispiele (z.B. Bau-
stellenlampe, Fahrkarten-
automat, GUIs)

Modellierungbeispiel:
Hirte-Wolf-Ziege-Kohlkopf-
Problem

Far Zustandsdiagramme und
zur Simulation von DEA kann
das Werkzeug JFLAP*> einge-
setzt werden.

Bsp. flr regulare Sprachen:
¢ E-Mail-Adressen
e URL
¢ Ordner-/ Dateipfade

Fakultativ kbnnen regulare
Ausdricke zur kompakten
Beschreibung regularer Spra-
chen thematisiert werden.

Jahrgangsstufe:
15 Siehe: http://www.jflap.org (abg. am 10.09.2012)
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= Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben

Materialien, Medien &

Werkzeuge
12 Die Sus... Vorgaben ZABI: Software-Werkzeuge®®:
_ + Open-Office/ Libre-
» unterscheiden die Begriffe Datenbasis,  |l. Relationale Datenbanken Office-Base
Datenbankmanagementsystem und * Modellieren kontextbezogener « MS Access
Datenbanksystem Problemstellungen als Daten- .
c « motivieren die Erfordernis von Daten- banken mit dem Entity-Relation- » DB-Designer
9 banken zur effizienten Verwaltung groRer ship-Modell « MySQL
c Datenmengen in Informationssystemen + Datenbankschemata + DIA (ER-Diagr.)
E + erstellen Datenmodelle mit Klassen- « Normalisierung: Uberfiihrung
5 diagrammen/ Entity-Relationship- einer Datenbank in die 1. bis
] Diagrammen (Entitat, Entitatstyp, 3. Normalform Lernsequenzen zu relatio-
(a] Attribut, Relation) : Relgtio.nenalgeb.ra' (Selektilon, nalen Datenbanken finden
9 + Uberfiihren Entity-Relationship-Modelle Projektion, Vereinigung, Differenz, | ;B in 7 ynd 28,
e in Datenbankschemata und erstellen kartesisches Produkt, Umbe-
o so relationale Datenbanken nennung, J0|n)" _
",E « fuhren Abfragen auf Datenbanken *  SQL-Abfragen l{ber eine und Software-Projekte wie
T mittels der SQL durch mehrere verknupfte Tabellen i
(2 o . « Datenschutzaspekte auch weitere Lern-
* wenden die wichtigsten Operationen sequenzen finden sich
der Relationenalgebra (s. Verknipfung auch in 2.
zu den Vorgaben - ) an
+ uberfiihren Datenbanken in die 1.
bis 3. Normalform
Jahrgangsstufe: Q2

16 Siehe auch: Informatik on Stick von T. Hempel, http://www.tinohempel.de/info/info/loStick/index.html (abg. am 28.8.2012)
17 Grundlagen der Informatik Il, Oldenbourg Verlag
18 Informatik 2 - Tabellenkalkulationssysteme, Datenbanken, Klett-Verlag
19 B. Schriek: Informatik mit Java, Band lll, Nili-Verlag Werl
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Thema Inhaltsbezogene Kompetenzen Verknupfung zu den Vorgaben LT L
Werkzeuge

6

Wiederholungen zur Abiturvorbereitung

Jahrgangsstufe: Q2
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